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根据国家统计局数据显示，截至2017年末，石油和化工

行业规模以上企业29307家，累计主营业务收入13.78万亿元，

比上年增长15.7%。利润总额达到8462亿元，同比增长51.9%。

2017年全行业进出口贸易总额5833.7亿美元，增长22.1%，

其中出口1929.8亿美元，增幅12.9%；逆差1974.2亿美元，同

比扩大45.1%。

一、化工行业发展情况



♦ 传统产业的产能过剩局面有效遏制。2017年，炼油

行业累计淘汰落后装置119套，合计淘汰落后产能8980

万吨； 合成氨产能减少165万吨，尿素退出280万吨 ；

磷肥退出7.5万吨 ；电石转产、淘汰的产能达到350万

吨 ；PVC退出28万吨，烧碱退出27万吨；涂料退出小

企业约3000家。



♦ 战略性新兴产业的培育不断加快。2017年，在化工产业

收入的增幅中，合成材料占23.5%，基础化学原料占16.1%，

专用化学品占12.4%。在收入贡献率中，合成材料占20.9%。

基础化学原料、专用化学品分别占32%和21.7%。化工行业

收入增长的83.4%来自上述三大领域。从生产企业来看，涌

现出一批以万华化学、鲁西化工为代表的战略性新兴产业

的领军企业。



♦化工园区集约发展成效显著。

截至2017年底，全国重点石化园区，或以石油和化工为主导产业的

工业园区共有601家。其中，国家级（包括经济技术开发区、高新区）61

家，省级315家，地市级225家。产值达千亿级的园区除已有的上海、大

亚湾、宁波、南京四大园区外，又涌现出了齐鲁、东营等十余家，500亿

以上的大型园区达42家，100亿—500亿的中型园区有155家。这些大型园

区，不仅在经济总量上大幅提升，更是在发展质量上取得了跨越式的发

展。它们普遍在配置资源、原料多元化，拉伸产业链，发展循环经济等

方面取得了长足的进步，园区的土地利用率、产出回报率、劳动生产率

都有了明显提升，集聚集约效应显著增强。



♦绿色发展水平有了全新跨越。

发布了化工行业绿色发展行动计划和废水治理、废气治理、固废处

理处置、节能低碳、安全管理提升和化工园区绿色发展等六大专项行动

计划，同时配合发改委和工信部起草了《石化产业绿色发展指导意见》，

引起全行业高度重视。一大批节能减排和清洁生产技术被广泛应用， 行

业能效“领跑者”发布已涵盖17种化工产品、29个品种，绿色工厂、绿

色产品的认定工作有了新的进展。 石化行业责任关怀年度报告和路线图

以及三年行动计划正式发布，对推进行业的供给侧结构性改革，引导行

业健康、可持续发展具有重要意义。



节能减排取得积极进
展

• 全行业万元工业增加值能耗累计下降12.2%

• SO2、NOx、COD、NH3-N主要污染物排放量持续下降

• 固体废物综合利用率达65%

• 危险废物处置利用率达97%

突出环境问题得到遏
制

• 聚氯乙烯行业低汞触媒应用率达到100%，汞使用量大幅度削减

• 历史遗留铬渣全部得到规范处置，铬盐清洁生产工艺达到80%以上

• 磷石膏综合利用率达到33.3% ，副产工业盐、废酸等突出问题逐步解决

• 2016年，化工危化品较大以上事故、死亡人数同比分别下降25%、38%

• 未发生重大事故，较大以上事故死亡人数首次降至50人以下

• 一大批大型企业和化工园区承诺实施责任关怀

安全管理水平稳步提
升

技术支撑能力不断增
强

• 催化加氢、低氮燃烧、烟气除尘脱硫脱硝等技术在炼油石化行业广泛应用

• 水煤浆加压气化、粉煤加压气化等先进煤气化技术得到快速推广

• 农药、染料及中间体高效催化、定向合成、加氢还原等清洁生产技术得到推

广

• 水泥窑、煤气化等生产装置协同处置固体废物成为亮点

园区成为绿色发展载
体

• 石化企业入园率达51%，产值占行业总产值的56%

• “一体化”发展理念成为石化园区开发建设的主要指导思想



化工行业副产工业盐主要涉及煤化工、农药、染料、环氧

树脂、橡胶助剂、烟气脱硫等行业，全行业每年产生副产工

业盐数百万吨，大量高浓度含盐有机废水或高含盐母液通过

蒸发结晶产生的含有机物的副产工业盐没有出路，造成了较

大的环境风险。

二、化工行业副产工业盐产生及处置现状



♦煤化工副产工业盐

“十一五”以来，我国现代煤化工技术创新和产业化均走

在了世界前列，据我们统计，截至2017年底，我国煤制油产能

达到921万吨/年，产量360万吨；煤（甲醇）制烯烃产能达到

1242万吨/年，产量530万吨；煤制乙二醇产能达到270万吨/年，

产量70万吨；煤制天然气产能达到51亿立方米/年，产量26亿

立方米。

据不完全统计，现代煤化工行业投产项目如果满负荷运

行一年的副产工业盐排放量约为60-70万吨。



♦农药副产工业盐

据统计，涉及副产工业盐的农药品种约有40多个品种，

总产量占农药总产 量的80%以上。其中，农药大宗品种如草

甘膦、2,4-D、吡虫啉、毒死蜱和多菌灵及其中间体等都涉及

农药副产工业盐问题。据初步统计，每年农药行业副产工业盐

产生量在60万吨以上。



♦染料副产工业盐

我国近几年染料年产量近100万吨，其中采用硫酸法工艺

合成的占50%左右，据估算，若将采用硫酸法工艺合成染料的

母液废水经处理制备副产硫酸铵，年产硫酸铵高达20万吨。



♦环氧树脂副产工业盐

我国环氧树脂年产量近160万吨，据估算产生含盐废水

200多万吨，若全部回收将产生副产工业盐20多万吨。



♦副产工业盐处理

蒸发结晶，将高浓盐水转化为固态的结晶盐。

混盐通过分步结晶的方式分离出氯化钠、硫酸钠。

焚烧精制



♦副产工业盐利用

1. 进离子膜碱装置作为原料盐（聚碳、MDI等）；

2. 隔膜碱装置处理环氧树脂含盐废水；

3. 纯碱生产作为原料盐；

4. 盐业部门统一销售；

5. 副产工业盐集中处置装置为氯碱装置配套；

6. 融雪剂、水泥助磨剂、印染助剂等。



♦问题与障碍

1、副产工业盐成分复杂，环境安全风险高

副产工业盐主要来源于化工生产过程的废液。 如果仅仅

采用蒸发结晶等方式回收副产工业盐，蒸发回收得到的副产工

业盐必将含有微量有毒有害物质，如果利用处置不当会给周边

环境带来较大的环境安全风险。



2、缺乏经济有效的利用处置途径，副产工业盐大量堆存

化工副产工业盐成分复杂，多为含有NaCl、Na2SO4、

KCl、Na2SO3等一种或多种无机盐的混盐，且含有一些有毒有

害有机物，往往需要进行多道无害化处理工序，处置成本相对

较高。

副产工业盐可利用的经济价值低、海盐产品的低价格进一

步限制了农药副产工业盐的利用处置。例如，蒸发结晶-焚烧处

理副产工业盐，成本高达 2000 元/吨以上，而海盐产品市场价

格才 200-300 元/吨左右。



3、法规体系不完善，缺乏配套标准规范

副产工业盐来源于化工生产过程母液，其中往往含有微量有毒有

害物质，显然不能执行国家工业盐产品标准， 但目前缺乏相关针对特

征污染物控制的产品标准，加之副产工业盐鉴别渠道不畅 ，企业找不

到好的渠道解决副产工业盐危险废物的鉴别属性问题，一些企业花费

高昂代价采用结晶-高温熔融技术无害化处置后的副产工业盐（经检测

其中的有机物残留几乎检不出，氯化钠盐浓度高达 99.9%以上），不

少地方监管部门出于规避监管风险考虑，仍然只能按照危险废物进行

管理，影响企业回收处置副产工业盐的积极性。



4、副产工业盐利用处置技术研究基础薄弱

副产工业盐的利用必须根据副产工业盐的来源不同，副产工业盐

中含有的有毒有害物质种类及含量不同确定合理的利用处置方法。副

产工业盐长期以来缺乏经济合理的利用处置方式。焚烧法作为副产工

业盐无害化处理最彻底的一种方式，但装备良莠不齐、水平不高、运

行费用高昂，同时还存在着设备腐蚀、结垢等问题；离子膜法氯碱装

置是消纳副产工业盐的最佳途径，但对原料盐杂质含量和盐的品质要

求较高，需要对副产工业盐净化开展进一步研究示范；隔膜法氯碱装

置对盐的品质要求较低，但已经列入产业政策淘汰范围。



♦加强顶层设计，从源头降低副产工业盐环境风险

副产工业盐品质较差，其中含有微量有机污染物，存

在着较大的环境风险，为此应首先采取技术措施对废母液

进行“去毒”，通过改进生产工艺，提高产品收率、预处

理等措施，大幅度削减废母液中的有毒有害物质含量，从

源头降低副产工业盐的环境风险，为后续利用处置打下基

础。

三、对策建议



♦完善法规标准，推进副产工业盐资源化利用

目前，我国缺乏副产工业盐利用处置的相关技术规范，以及处理

后的精制工业盐产品标准。建议优先制定副产工业盐焚烧处置技术规

范，规定焚烧过程的装备要求、技术路线、污染防治以及焚烧后盐的

有害物质控制要求。同时，根据处理后精制盐的资源化利用途径，开

展环境风险评估，制定处理后精制工业盐的产品标准，根据副产工业

盐的来源及所含杂质明确处理后产品中有毒有害物质含量限值。

氯碱行业是工业盐使用用户，每年的用盐量在几千万吨规模。建议

大力推进离子膜法烧碱和隔膜法烧碱处理农药副产工业盐工业化应用

试点示范，并将隔膜法烧碱装置认定为副产工业盐资源化利用处置装

备。



♦创新监管措施，促进副产工业盐专业化利用处置

副产工业盐不同于一般的危险废物，采取焚烧方式处置无法实现有

效减量化，填埋方式处置在占用宝贵填埋资源的同时还存在着安全环境

隐患。

为更好地解决副产工业盐问题，建议以园区为单位，鼓励企业建设

农药副产工业盐资源化处置利用中心，对副产工业盐进行统一的无害化

处置和资源化利用，实现副产工业盐利用处置的专业化和规模化。尤其

是在江苏、山东、浙江等农药企业较为集中的地区，根据化工企业数量、

分布，副产工业盐产生及处理处置情况进行集中布点，对园区乃至周边

区域的副产工业盐统一规划、集中处理。鼓励氯碱企业利用现有离子膜

法和隔膜法氯碱装置处理其他企业产生的副产工业盐，促进副产工业盐

有效资源化利用。



♦整合资源，发展产学研用平台

对副产工业盐资源化利用给予政策支持，制定发布副产工业盐利

用处置的先进技术和产品名录，推动开展副产工业盐循环利用技术应

用示范，加快推进副产工业盐资源化利用技术的工艺成熟和技术进步。

鼓励研发并应用示范能低成本有效去除废母液中有机污染物的技术，

开发高效、低能耗的副产工业盐焚烧装备。

加强科技攻关力度，将副产工业盐资源化利用作为重大科技攻关

项目，鼓励高校和科研院所开展产学研协同攻关。针对不同副产工业

盐特性，联合高校、科院院所和企业等开展协同创新，突破副产工业

盐资源化利用中的技术瓶颈，加快科技进步，促进行业转型升级。



♦借鉴国外经验，探索推进高盐废水排海

在现有技术经济条件下，要使副产工业盐全部实现资源化利用，

并不具备经济可行性。单一种类副产工业盐资源化利用难度相对较小，

但实现含有两种以上盐类的混盐分离和资源化利用则技术难度大、经

济成本很高。

建议参考美国、欧洲、日本等发达国家和地区的做法，在一些地

理水文条件较好的沿海地区，利用海洋的大容量和自净能力，对无害

化预处理后的混盐实施排海工程。例如，在江苏沿海化工园区开展无

害化处理后混合副产工业盐排海示范，园区企业混盐先集中收集，采

用焚烧法或氧化法等对混盐中的有毒有害物质进行彻底的破坏处理，

并严格控制副产工业盐中的污染物指标（如重金属、TOC、综合毒性

等指标），之后再经由园区废水排放管网集中统一排放。



四、下一步重点工作

工作思路：以严格的技术规范和产品标准实现副产工业盐的无

害化和资源化。

实施原则：以先进可行的技术措施保证副产工业盐的无害化，

以最佳可行技术保证副产工业盐综合利用过程的污染最小化，

以完善的标准体系保障副产工业盐的资源化。


